
52 52

Метеорологические характеристики
в дельте Меконга за период 2014–2020 гг.
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Аннотация. В ходе работы были изучены показатели 9 метестанций, расположенных в различных 
провинциях дельты р. Меконг. Данные, полученные за период 2014–2020 гг., были сопоставлены 
с показателями 1984–2013 гг. Проведенный анализ показал, что в 2014–2020 гг. средняя темпе-
ратура в дельте Меконга составляла +27.6 °C; сумма осадков – 1533.9 мм; средняя влажность – 
79% и более; годовая сумма испарения – 942.3 мм; число часов солнечного сияния – 2521. По 
сравнению с 1984–2013 гг. среднегодовая температура имела тенденцию к повышению, а годовое 
количество осадков и годовая сумма испарения – к снижению. Оценка тренда изменения метео-
параметров с 2014 г. до 202 0г. показала, что средняя температура во время сухого сезона и аб-
солютный минимум температуры на всех метеостанциях имели тенденцию к увеличению. Сезон 
дождей характеризовался увеличением среднесуточных температур, количества осадков, влаж-
ности, уменьшением испарения и количества солнечных часов по сравнению с сухим сезоном. 
Полученные данные о метеорологических характеристиках дельты Меконга станут основой для 
оценки динамики изменения климата, предоставления исходных данных для других исследований 
и выработки решений по рациональному использованию климатических ресурсов в целях содей-
ствия социально-экономическому развитию этого региона.

Ключевые слова:  климат, температура, осадки, влажность, испарение, количество солнечных 
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Abstract. Meteorological data from 9 weather stations located in different provinces of the Vietnamese 
Mekong Delta were analyzed and compared in this study. The data analysis showed that in 2014–2020 
the average annual temperature in the Mekong Delta was 27.6 °С, the total annual rainfall – 1533.9 mm, 
the average annual humidity – 79% or more,  the  total annual evaporation – 942.3 mm, and  the  total 
annual sunshine duration – 2521 hours. The average annual temperature in 2014–2020 was higher than 
that during the 1984–2013 period. Meanwhile, the total annual rainfall and the total annual evaporation 
in  2014–2020  were  lower  than  that  during  the  1984–2013  period.  Trend  analysis  of  meteorological 
parameters  from 2014  to 2020 showed  that  the average  temperature during  the dry season and  the 
absolute minimum temperature at all weather stations tended to increase over time. The rainy season 
had a higher average daily temperature, more rainfall, and higher humidity, but lower evaporation, and 
lower sunshine hours than the dry season. The obtained data on the meteorological characteristics of the 
Vietnamese Mekong Delta lay the foundation for evaluating the dynamics of climate change, providing 
background  for  further  research and developing solutions  for  the  rational use of climate  resources  to 
promote the socio-economic development of this region.
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Введение
Дельта р. Меконг, расположенная на юге Вьетнама, имеет площадь около 40000 км2, что со-

ставляет 12% общей природной территории страны и 5% площади бассейна реки (Tran, 2013). 
Область дельты имеет высокое социально-экономическое значение для страны и обладает наи-
большим потенциалом для развития сельского хозяйства. В то же время Межправительственная 
группа экспертов по изменению климата также определила дельту Меконга как одну из трех ми-
ровых дельт, которые находятся под угрозой исчезновения из-за повышения уровня моря1. В по-
следние годы изменения климата вызвали трансформацию некоторых природных условий ниж-
него течения Меконга, в том числе метеорологических факторов. Району дельты угрожают такие 
неблагоприятные  явления,  как  засуха,  вторжение  соленой  воды,  оползни  и  наводнения  ввиду 
изменений  гидрологического режима  за  счет  строительства мегаплотин  (Bonnema et  al.,  2020; 
Hoang et al., 2016; Lu and Chua, 2021; Meur et al., 2021). Изменение климата приводит к сокраще-
нию сельскохозяйственных угодий, увеличению производственных затрат, снижению производи-
тельности и объемов производства. Под угрозой находятся многие заповедники водно-болотных 
угодий (Трамчим, Уминьтхыонг, Лангшен, Чашу и т.д.), в которых снижается устойчивость экоси-
стем и биоразнообразие, увеличивается риск исчезновения видов животных и растений, в том 
числе редких. В последние годы все большую важность приобретает анализ текущего состояния 
и изменений метеорологических факторов, на котором основывается оценка климата и выработ-
ка адаптивных решений и прогнозов по его трансформации.

Данная статья посвящена обзору метеорологических характеристик дельты Меконга,  полу-
ченных за период 2014–2020 гг.

Материал и методика
Дельта р. Меконг примыкает к Юго-Восточному региону Вьетнама, на севере граничит с Кам-

боджей, на юго-западе – с Сиамским заливом, а на юго-востоке – с Восточным морем. Дельта 
Меконга охватывает 13 провинций и городов: Лонган, Тиензянг, Донгтхап, Виньлонг, Чавинь, Ха-
узянг, Шокчанг, Бенче, Анзянг, Кьензянг, Бакльеу, Камау и город центрального подчинения Кантхо 
(Рис. 1). За начало дельты принято считать участок реки после Пномпеня, простирающийся вниз 
по течению на 300 км. На территории Вьетнама речная система Меконга разделяется на два ос-
новных рукава: р. Меконг (Тьен) и р. Бассак (Хау), которые в свою очередь образуют обширную 
дельту  из  9  основных  рукавов,  впадающих  в Восточное море.  Дельта Меконга  имеет  плоский 
рельеф, спускающийся в двух направлениях: с севера на юг и с запада на восток (Tran, 2013).

Для анализа использовались данные,  полученные в  2014–2020  гг.  на  9 метеостанциях ба-
зовой  сети  Национального  гидрометеоцентра,  расположенных  в  провинциях  Тиензянг,  Донгт-
хап, Виньлонг, Чавинь, Хаузянг, Шокчанг, Бенче, Анзянг и городе Кантх, а также сведения, пре-
доставленные Южной региональной гидрометеорологической станцией (http://www.siwrr.org.vn/) 
(Рис. 1). Оценивались следующие метеорологические факторы: температура, количество осад-
ков, влажность воздуха, сумма испарения и количество часов солнечного сияния. Также выпол-
нялось сравнение современных данных со сведениями 1984–2013 гг., то есть периодом до стро-
ительства  в  верхнем  течении Меконга больших плотин,  которые  коренным образом изменили 
гидрологический режим реки (Lu and Chua, 2021).

Начало и конец сезона дождей были определены по методу Л.С.Т. Ле (Le, 2002). Датой его 
начала служит день, в котором общее количество осадков составляет ≥ 5 мм, общее количество 
осадков, выпавших в течение следующих 10 дней, больше 50 мм, а индекс влажности K' (соот-
ношение осадков и испарения) превышает 1. Кроме того, в этом 10-дневном интервале должно 
быть не менее 5 дождливых дней, а после него между дождливыми днями не должно быть проме-

1 The Prime Minister of Vietnam. Decision No. 2139/QD-TTg of December 5, 2011. Approving the national strategy for climate 
change. (In Vietnamese).
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жутков длиннее 5 дней. Датой окончания дождливого сезона считается день с количеством осад-
ков < 5 мм, общим количеством осадков, выпадающих в течение 10 следующих дней < 50 мм и 
индексом засушливости К (соотношение испарения и осадков) больше единицы. За этот 10-днев-
ный интервал должно быть не менее 5 дней без осадков, а после него не должно быть периодов 
с более чем пятью дождливыми днями подряд.

Для проверки тренда изменения во времени использовали метод непараметрического теста 
Манна–Кендалла (тест М–К); метод тренда Сена (Sen’s slope) применялся для определения ве-
личины тренда ряда (наклона линии тренда) (Kendall, 1975; Sen, 1968). Статистический анализ 
проводился на уровне значимости α < 0.1 (вероятность совершения ошибки I рода – 10%). С це-
лью определения изменчивости количества осадков вычислялось стандартное отклонение (S) и 
относительная изменчивость (коэффициент вариации, Cv) (Phan, 2005).

Данные обрабатывались с использованием программного обеспечения Excel 2010, SPSS 16.0 
и XLSTAT 2021.2.2.

Результаты и обсуждение

Характеристики температуры
Максимальные температуры
За период 2014–2020 гг. в дельте Меконга абсолютный годовой максимум температуры со-

ставлял  в  основном от  +35.2  °С до  +37.6  °С  (Рис.  2A). Наибольший  абсолютный  отмеченный 
годовой максимум температуры был равен +37.7°С (отмечен 08.V.2016 в Канглонге), что на 1.7 °С 
ниже абсолютного годового максимума температуры за период 1984–2013 гг.

Абсолютный месячный максимум температуры составлял в основном от 33.5 °С до 37.4 °С, 
имел  тенденцию  к  понижению с  января по февраль,  быстро  увеличивался  в  течение марта и 
апреля и достигал наибольшего значения в мае, затем постепенно снижался к концу года из-за 
наступления сезона дождей (май–ноябрь), достигая самого низкого значения в декабре (Рис. 2B).

Рис. 1. Карта исследуемой территории и расположение метеостанций.
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Абсолютный максимум температуры в июне–декабре имел тенденцию быть выше, чем за те 
же месяцы 1984–2013 гг. Средняя месячная максимальная температура в этот период в основ-
ном колебалась от +30.6 °С до +34.6 °С, достигала наибольшего значения в апреле, а наимень-
шего – в январе.

Минимальные температуры
За период 2014–2020 гг. общий годовой минимум температуры в дельте Меконга составлял 

в основном от +17.1 °С до +20.8 °С (Рис. 3A). Наиболее низкое значение этого показателя было 
равно +16.7 °С (отмечено 23.I.2014 в Каолане), что на 0.9 °С выше абсолютного годового миниму-
ма температуры в дельте Меконга за период 1984–2013 гг.

Результат теста Манна–Кендалла (М–К) на определение тренда абсолютного минимума тем-
пературы (Табл. 1) имел значение S > 0, что свидетельствует о тенденции увеличения годового 
абсолютного минимума температуры на уровне значимости α < 0.1. Абсолютный годовой мини-
мум температуры больше всего возрастал в Анзянге, а меньше всего – в Виньлонге, увеличив-
шись за 7 лет на 3.5 °С и 1.87 °С соответственно.

Абсолютный месячный минимум температуры в исследуемом районе составлял в основном 
от +17.6 °С до +23.7 °С с минимальными значениями в январе и наибольшими в мае (Рис. 3B). 
Этот показатель за период 2014–2020 гг. имел тенденцию к достижению более высоких значе-
ний,  чем  за  период  1984–2013  гг. Средняя минимальная  температура  в  основном  колебалась 
от +22.6 °С до +25.9 °С. Самая низкая средняя минимальная температура была характерна для 
января, самая высокая – для мая.

Средняя температура
Температура воздуха в исследуемом районе была достаточно высокой. Среднегодовая тем-

пература за период 2014–2020 гг. составила +27.6 °С, что на 0.6 °С выше, чем за период 1984–
2013 гг. Годовая сумма средних температур достигала 10068 °С; этот показатель был стабилен и 
мало менялся от года к году.

Среднегодовая температура воздуха за период 2014–2020 гг. была максимальной на станции 
Чаудок в верхней части дельты Меконга (+27.9 °С, что на 0.6 °С больше значений 1984–2013 гг.) и 
постепенно снижалась вниз по течению, достигнув минимума на метеостанции Канглонг (+27.2 °С, 
что на 0.4 °С больше значений 1984–2013 гг.). В 2016, 2019 и 2020 гг. среднегодовая температура 
была выше, чем в другие годы. Средняя глобальная температура за эти 3 года (2016, 2019 и 2020 гг.) 
также была наибольшей за всю историю; в 2016 г. это было связано с сильной и продолжительной 
активностью Эль-Ниньо (The climate summary announcement...,, 2020, 2021). За период 2014–2020 гг. 
самое низкое значение среднегодовой температуры было зафиксировано в 2014 г. (Рис. 4A).

Табл. 1. Результаты теста Манна–Кендалла на тренд абсолютного минимума температуры.

Станция M–K test value (S) P-value Sen’s slope

Чаудок 17.000 0.016 0.500
Каолань 15.000 0.035 0.480
Виньлонг 13.000 0.072 0.267
Кантхо 13.000 0.072 0.440
Витхань 15.000 0.035 0.300
Митхо 13.000 0.072 0.340

Канглонг 14.000 0.048 0.433
Шокчанг 19.000 0.007 0.367
Бачи 15.000 0.035 0.400
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Тест М–К на  тренд изменения  средней  температуры в дельте Меконга  (Табл.  2)  на  5  из  9 
метеостанций дал результат S > 0 и P < 0.1. Таким образом, в 2014–2020 гг. среднегодовая тем-
пература на станциях Каолань, Виньлонг, Канглонг, Шокчанг и Бачи имела тренд к повышению на 
уровне значимости α < 0.1, при этом соответствующее повышение за 7 лет составляло: 0.53 °С; 
0.70 °С; 0.56 °С; 0.70 °С; 0.53 °С.

Сезон дождей в дельте Меконга длится с мая по ноябрь, сухой сезон – с декабря по апрель 
(Tran, 2013). Во время сезона дождей средняя температура была выше, чем во время сухого се-
зона. Средняя температура имела тенденцию к постепенному повышению с февраля и достигала 
пика в апреле–мае с самым высоким значением +29.5 °С (отмечена в Чаудоке и Митхо в мае), 
затем быстро снижалась в июне–июле. В ноябре средняя температура немного повышалась, за-
тем быстро понижалась и в январе достигала минимума с наименьшим значением +25.8°С на ме-
теостанциях Витхань и Канглонг (Рис. 4B). Среднемесячная температура за 2014–2020 гг. была 

Станция M–K test value (S) P-value Sen’s slope

Каолань 13.000 0.065 0.075
Виньлонг 12.000 0.095 0.100
Канглонг 13.000 0.057 0.080
Шокчанг 12.000 0.095 0.100
Бачи 14.000 0.043 0.075

Табл. 2. Результаты теста Манна–Кендалла на тренд среднегодовой температуры (указаны только станции со значимыми 
изменениями).

Станция M–K test value (S) P-value Sen’s slope

Чаудок 14.000 0.048 0.200
Каолань 17.000 0.016 0.220
Виньлонг 16.000 0.023 0.150
Кантхо 14.000 0.041 0.117
Витхань 14.000 0.048 0.175
Митхо 15.000 0.031 0.140

Канглонг 14.000 0.048 0.133
Шокчанг 13.000 0.072 0.180
Бачи 18.000 0.010 0.167

Табл. 3. Результаты теста Манна–Кендалла на тренд средней температуры сухого сезона.
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Станция
Амплитуда

Суточная Годовая
Чаудок 7.7 3.8
Каолань 7.2 3.9
Виньлонг 7.7 3.6
Кантхо 7.5 3.5
Витхань 7.5 3.5
Митхо 7.3 3.8

Канглонг 8 3.5
Шокчанг 7.1 3.6
Бачи 6.9 3.7

Станция
Месяц

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Чаудок 8.0 8.5 9.7 9.0 8.2 7.2 7.3 7.0 6.6 6.8 6.9 7.4
Каолань 7.9 8.0 8.7 8.2 7.9 6.7 6.9 6.7 6.4 6.2 6.1 6.8
Виньлонг 8.2 8.5 9.6 8.8 8.5 7.3 7.1 7.0 7.1 7.0 6.7 6.9
Кантхо 7.6 7.9 8.9 8.3 8.1 7.3 7.2 7.1 7.0 7.1 6.9 6.9
Витхань 8.0 8.6 9.5 8.7 8.1 6.9 6.8 6.6 6.6 6.5 6.5 6.8
Митхо 7.6 7.4 7.7 7.8 8.1 7.2 7.2 7.1 7.1 6.9 6.8 7.2

Канглонг 8.3 8.3 9.4 9.0 8.6 7.5 7.6 7.6 7.5 7.5 7.4 7.7
Шокчанг 7.3 7.4 8.4 8.3 7.9 6.8 6.7 6.8 6.7 6.5 6.3 6.5
Бачи 6.6 6.2 6.8 7.1 7.8 7.3 7.5 7.4 7.3 6.6 6.0 6.5

Табл. 4. Средняя суточная амплитуда температуры и годовая амплитуда средней температуры, °C.

Табл. 5. Суточная амплитуда температуры, °C.

выше, чем за период 1984–2013 гг. На всех метеостанциях тест М–К на тренд средней температу-
ры во время сухого сезона дал значения S > 0 и P < 0.1 (Табл. 3). Таким образом, в 2014–2020 гг. 
средняя температура в сухой сезон имела тренд к увеличению с уровнем значимости α < 0.1. 
Средняя температура во время сухого сезона больше всего повышалась в Каолане (на 1.54 °С за 
7 лет) и меньше всего – в Кантхо (0.82 °С за 7 лет).

Годовая амплитуда средних температур в дельте Меконга колебалась от 3.5 °С до 3.9 °С; са-
мая высокая амплитуда наблюдалась в Каолане, самая низкая – в Кантхо, Витхане и Канглонге. 
Суточная амплитуда температуры варьировала от 6.9 °С до 8.0 °С с наименьшим значением на 
метеостанции Бачи и наибольшим – в Канглонге (Табл. 4). На большей части метеостанций за-
фиксирована наибольшая суточная амплитуда температуры в апреле и наименьшая в декабре. 
Суточная амплитуда температуры во время сухого сезона была выше, чем во время сезона до-
ждей (Табл. 5).
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Характеристики количества осадков

Распределение годового количества осадков
В дельте Меконга выпадает довольно много осадков, при этом среднегодовое количество по 

данному региону за 2014–2020 гг. составляло 1533.9 мм, что на 56.6 мм ниже среднего многолет-
него (за 1984–2013 гг). Данный показатель в 2014–2020 гг. имел тенденцию быть наименьшим в 
верхней части дельты (1286.7–1397.3 мм), увеличивался и достигал наибольшего значения в цен-
тральном районе (1499.7–1828.9 мм), а затем немного уменьшался на нижнем участке (1365.1–
1706.2 мм). Две провинции с наименьшим годовым количеством осадков – Анзянг и Бенче.

За 2014–2020  гг.  годовое количество осадков было наименьшим в 2015  г. и наибольшим в 
2016  и  2017  гг. Максимальное  количество  осадков  составило  2247 мм  (Шокчанг,  2017),  мини-
мальное – 908.3 мм (Чаудок, 2014) (Рис. 5A). Количество осадков в 2016, 2017 и 2020 гг. имело 
тенденцию быть выше среднего многолетнего за 1984–2013 гг; в остальные годы этот показатель, 
как правило, был ниже среднего многолетнего значения.

В  течение  года  осадки  выпадают  в  основном  в  дождливый  сезон:  на  их  долю  приходится 
86.56–94.75% от общего годового количества. В сезон дождей в 2015, 2018 и 2019 гг. выпало мало 
осадков; также очень мало их было во время сухого сезона в последующие годы (2016, 2019, 
2020 гг.), что повлекло за собой сильную засуху и проникновение соленой воды в дельту Меконга 
(Nguyen, 2016, To, 2020). В сухой сезон в нижней части дельты (Бенче, Шокчанг и Чавинь) обычно 
выпадало меньше осадков, чем в верхней.

Среднее многолетнее  количество  дней  с  дождями  в  2014–2020  гг.  имело  тенденцию  быть 
наименьшим в верхнем течении (130–149 дней), увеличивалось и достигало наибольшего значе-
ния в центральном районе (142–166 дней) и затем немного снижалось в нижнем течении (136–
158 дней). Наименьшее количество дождливых дней было отмечено в 2015 г. на станции Чаудок 
(95 дней), а наибольшее – в 2017 г. на станции Витхань (201 день). В среднем каждый год почти 
88% дождливых дней сопровождались осадками менее 25 мм/сут; 2.63% дождливых дней име-
ли количество осадков более 50 мм/сут (сильный дождь); доля дней с количеством осадков бо-
лее 100 мм/сут (очень сильный дождь) составила всего 0.17%. Наибольшее суточное количество 
осадков в 2014–2020 гг. достигало 171.2 мм (отмечено 26.VIII.2016 в Бачи).

Распределение месячного количества осадков
Наблюдается довольно четкая картина распределения количества осадков в течение  года. 

В период с июня по октябрь выпадали обильные осадки; их месячное количество составляло 
118–304.4 мм. Максимум выпадал в октябре (15.82–22.26% годовой суммы). С ноября по декабрь 
количество осадков начинало постепенно уменьшаться (37.1–156.6 мм), и наступал сухой сезон.

В  сухой  сезон  осадков  очень мало:  с  января  по март  их месячное  количество  составляло 
0.6–39.3 мм, при этом наименьшее количество обычно выпадало в марте (0.04%–0.82% годовой 
суммы). Минимальное месячное количество осадков отмечалось в Шокчанге и Бачи (0.6 мм). В 
апреле и мае количество осадков заметно увеличивалось (21.8–244.3 мм), после чего наступал 
сезон дождей (Рис. 5B). Количество осадков в марте–мае, июле–августе и ноябре имело значи-
тельную тенденцию к уменьшению по сравнению с аналогичным периодом 1984–2013 гг.

Для дельты Меконга в сезон дождей характерно наличие больших интервалов времени без 
осадков или с их небольшим количеством. Затянувшаяся засушливая погода («засуха Ба Чан») 
устанавливается в случае, когдаобщее количество осадков в тетение 5 дней подряд составляет 0 
или менее половины от суммарного количества испарения (Hoang, 2015).

Засуха Ба Чан оказывает негативное влияние на сельскохозяйственное производство и по-
вседневную жизнь населения. В 2014–2020 гг. в провинциях Анзянг, Донгтхап и Хаузянг засухи 
в среднем бывали 4–6, а иногда 8–9 раз в год. В оставшихся провинциях годовая частота засух 
составляла 2–3 раза, иногда 6–8 раз. При этом 80% засух длилось 5–7 дней, 15% – 8–10 дней и 
5% – более 10 дней. Самый продолжительный период отсутствия осадков в 2014–2020 гг. соста-
вил 16 дней; он наблюдался в Чаудоке с 1.VIII по 16.VIII. Засухи происходили почти каждый месяц 
во время сезона дождей; чаще всего они бывали в августе с частотой 24%.
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За период 2014–2020  гг.  количество дождливых дней в  каждом месяце  с июня по октябрь 
было  примерно  одинаковым.  С  июня  по  октябрь,  за  исключением  метеостанции  Чаудок,  оно 
было несколько меньше, и составляло 15 дней и более, на оставшихся метеостанциях – от 20 до 
23 дней. Наибольшее месячное количество дождливых дней наблюдалось в июне, июле и авгу-
сте в Шокчанге и составляло 24 дня. Февраль и март являлись наиболее стабильными месяцами 
сухого сезона и характеризовались наименьшим количеством дней с осадками. В оставшиеся 
месяцы года (I, IV, V, XI, XII) число дождливых дней сильно варьировало и подчинялось закону 
смены времен года.

Изменчивость времени начала и окончания сезона дождей
В 2014–2020 гг. влажный сезон в дельте Меконга, как правило, начинался в первой половине 

мая: раньше всего в Витхане (8.V), позже всего – в Виньлонге (18.V) (Рис. 6A), что было позже 
начала сезона дождей в 1984–2001 гг. (3.V–12.V) (Le, 2002). Самое раннее наступление сезона 
дождей за исследуемый период отмечено в 2017 г. (между концом апреля и началом мая), самое 
позднее – в 2015 г. (вторая половина мая до начала июня).

Заканчивался влажный сезон в период с конца октября по первую декаду ноября, что про-
исходило раньше, чем среднемноголетний показатель за предыдущий период (9.XI–10.XII)  (Le, 
2002). На  станции Витхань  зафиксирована  самая  поздняя  дата  окончания  дождливого  сезона 
(9.XI), на станции Бачи – самая ранняя (21.Х) (Рис. 6B). Таким образом, продолжительность дожд-
ливого сезона имела тенденцию к сокращению по сравнению с периодом 1984–2001 гг.

Изменчивость количества осадков
Стандартное отклонение общегодового количества осадков в дельте Меконга составляет от 

106 до 341 мм в зависимости от региона, что соответствует коэффициенту вариации 0.06–0.22 
и указывает, что в период 2014–2020 г. годовое количество осадков не сильно менялось. Однако 
количество осадков в засушливые месяцы сильно колеблется по сравнению со средними показа-
телями за тот же период. Наиболее всего количество осадков подвержено изменению в феврале 
и марте с коэффициентом вариации от 1.37 до 2.65. Во влажный сезон осадки были достаточно 
стабильны,  менее  изменчивы,  чем  в  сухой  сезон,  имели  наибольший  коэффициент  вариации 
всего 0.43–0.72. В июне и июле, количество осадков, как правило, колебалось меньше (Табл. 6).

Характеристики влажности воздуха
Среднегодовая влажность воздуха в 2014–2020 гг. составляла не менее 79% и была достаточ-

но равномерно распределена по всему региону (Рис. 7A). Максимальное значение было равно 
85% (в 2017 г. в Виньлонге и в 2018 г. – в Канглонге). Среднемесячная влажность в течение года 
составляла 75% и более.

В период сезона дождей влажность была выше, чем в сухой сезон. Среднемесячная влаж-
ность воздуха в сухой сезон составляла в основном от 75% до 81%, при этом наиболее низкий 
показатель отмечался с февраля по апрель (на станции Кантхо в феврале–апреле и на станции 
Чаудок в марте). Во время сезона дождей среднемесячная влажность колебалась от 81% до 88%. 
Максимум был зафиксирован на всех метеостанциях в сентябре и октябре; эти же месяцы харак-
теризовались наибольшим количеством осадков за год (Рис. 7B).

Наблюдались также случаи падения влажности ниже 50%, а иногда и до 30%. В частности, 
в Кантхо, Митхо и Канглонге минимальная годовая влажность за 2014–2020 гг. была ниже, чем в 
1984–2013 гг. (Рис. 8).

Характеристики показателей испарения
Сумма испарения
Годовая сумма испарения в дельте Меконга в 2014–202  гг.  составляла 942.3 мм  (61.4% от 

общего  годового количества осадков), что на 60.3 мм ниже, чем в период 1984–2013  гг. Сред-
няя многолетняя  годовая сумма испарения за 2014–2020  гг. была самой высокой в Виньлонге 
(1041.5 мм) и самой низкой в Витхане (838.9 мм).

На большинстве метеостанций максимальный уровень годового испарения был зафиксиро-
ван в 2015 г. (он также был выше среднемноголетнего за 1984–2013 гг.), а минимальный – в 2017 г. 
В частности, самый высокий показатель (1336.9 мм) отмечен в Винлонге в 2015 г., самый низкий 
(722.1 мм) в Витхане в 2017 г. (Рис. 9A). В сухой сезон сумма испарения была больше, чем в сезон 
дождей. Наибольшая сумма испарения наблюдалась в марте (92.1–116.5 мм), а наименьшая – в 
октябре (51.6–67 мм). Динамика испарения в течение года обратно пропорциональна осадкам, 
поэтому в сухой сезон в дельте Меконга наблюдается продолжительная засуха (Рис. 9B). Сред-
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Станция Пока-
затель

Месяц
Год

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Чаудок
S 19 13 12 50 58 46 52 66 102 132 49 50 288
Cv 1.59 2.65 1.37 0.64 0.43 0.38 0.44 0.48 0.51 0.46 0.42 0.73 0.22

Каолань
S 26 14 20 56 54 70 63 69 144 70 55 49 235
Cv 1.60 2.18 1.74 0.87 0.42 0.37 0.46 0.50 0.56 0.24 0.58 0.83 0.17

Виньлонг
S 24 20 18 45 103 104 59 53 81 100 94 54 341
Cv 1.73 1.87 2.18 1.24 0.67 0.47 0.30 0.33 0.33 0.37 0.72 0.70 0.22

Кантхо
S 37 21 17 33 129 49 45 85 95 78 29 54 193
Cv 1.95 2.47 1.98 0.73 0.53 0.22 0.20 0.46 0.38 0.28 0.24 0.67 0.11

Витхань
S 8 29 16 37 64 77 77 83 86 125 36 54 106
Cv 0.88 2.29 1.62 0.70 0.34 0.31 0.27 0.43 0.29 0.41 0.23 0.66 0.06

Митхо
S 42 17 21 34 54 59 77 48 108 106 46 40 211
Cv 1.08 2.61 2.65 1.54 0.48 0.27 0.35 0.27 0.44 0.35 0.45 0.77 0.14

Канглонг
S 16 10 2 33 89 48 65 104 94 96 32 38 245
Cv 0.91 2.60 1.92 1.11 0.61 0.25 0.29 0.50 0.34 0.35 0.37 0.66 0.16

Шокчанг
S 15 12 1 29 96 63 101 27 66 104 66 65 290
Cv 1.43 2.56 2.43 1.31 0.54 0.25 0.40 0.12 0.24 0.38 0.47 0.96 0.17

Бачи
S 11 3 2 21 86 51 37 86 72 102 22 36 211
Cv 1.28 2.65 2.65 0.87 0.60 0.23 0.18 0.40 0.32 0.41 0.52 0.96 0.15

Табл. 6. Стандартное отклонение (S) и коэффициент вариации (Cv) месячных и годовых сумм осадков.

несуточная многолетняя сумма испарения в 2014–2020 гг. колебалась от 2.3 до 2.9 мм, разница 
между регионами была невелика. Максимальное суточное испарение (7.8 мм) было зафиксиро-
вано на метеостанции Шокчанг 28.II.2017 г.

Индекс засухи
Индекс засухи K используется для оценки засушливого состояния территории (Nguyen, 1995). 

Он вычисляется по формуле
K = E/R,

где R – количество осадков, E – сумма испарения.
Расчет индекса засухи в дельте Меконга показал, что его годовое значение меньше 1 и на-

ходится в пределах 0.5–0.8 (Рис. 10A). Это означает, что район характеризуется влажным кли-
матом, где в целом хватает воды (Le and Nguyen, 2008). Тем не менее, существует четкая про-
странственно-временная разница в условиях засухи по месяцам года. Все месяцы сезона дождей 
имели индекс засухи К < 1 (кроме ноября в Бачи, где индекс засухи был равен 1.7 – выраженный 
при слабой засухе). В сухой сезон, кроме декабря в Витхане с индексом засухи < 1, на всех ме-
теостанциях наблюдали месячный индекс засухи ≥ 1 со значениями от 1.0 до 192.5 (Рис. 10B). 
Таким образом, в сухой сезон дельта Меконга сталкивается с нехваткой воды и засухой; ее уро-
вень варьирует от слегка засушливого до очень засушливого периода. Наиболее сильные засухи 
отмечались в феврале и марте в провинциях, расположенных в нижнем участке дельты.

Характеристики количества часов солнечного сияния
В 2014–2020 гг. общее среднее количество часов солнечного сияния составило 2521 час; са-

мый низкий  показатель  зафиксирован  в Витхане  (2248  ч),  самый высокий –  в  Кантхо  (2654  ч). 
На метеостанциях Чаудок, Каолань, Кантхо, Митхо, Шокчанг среднегодовое значение превышало 
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таковое для периода 1984–2013 гг. Общее годовое количество солнечных часов было максималь-
ным в 2015 г., минимальным – в 2017 г. Наибольшее наблюдаемое количество солнечных часов за 
год достигало 2963 ч (Кантхо, 2015), а наименьшее было равно 2068 ч (Витхань, 2017) (Рис. 11A).

В сухой сезон наблюдалось больше солнечных часов, чем в дождливый сезон, с месячным 
количеством от 176 до 294 ч, в среднем 6–10 солнечных часов/сут. В сезон дождей месячное 
значение этого показателя колебалось от 140 до 235 ч, в среднем 5–8 солнечных часов/сут. В 
марте и апреле было зафиксировано наибольшее количество солнечных часов за год, а в июне – 
наименьшее (Рис. 11B).

Заключение
Среднегодовая температура и количество часов солнечных в дельте Меконга в 2014–202 гг 

были выше, чем в 1984–2013 гг. При этом годовое количество осадков и годовая сумма испарения 
были ниже, чем в 1984–2013 гг. 

Сезон дождей, как правило, начинался в первой половине мая и заканчивался в конце ок-
тября (до первой декады ноября). Сезон дождей характеризуется более высокой средней тем-
пературой,  большим  количеством  осадков,  более  высокой  влажностью, меньшим  испарением 
и меньшим количеством солнечных часов по сравнению с сухим сезоном. В период с января по 
март в дельте Меконга наблюдалась очень сухая погода.
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